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(54) Lagerung eines Wischerantriebes 

(57) Die Erfindung gent aus von einer Wischeran- 
lage mit einer Rohrplatine (1), an der ein Wischeran- 
trieb (2) mit einer in einem Lagerstutzen (3) gefuhrten 
Antriebswelle (4) befestigt ist. 

Es wird vorgeschlagen, daB der Wischerantrieb (2) 
mit dem Lagerstutzen (3) in ein an der Rohrplatine (1) 
angeordnetes rohrformiges Element (5) eingesteckt ist. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einer Wischeranlage aus, 
gemSB den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentan- 
spruchs 1 . 

Wischeranlagen, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, 
werden mit einer Rohrplatine an der Karosserie des 
Kraftfahrzeugs fixiert. An der Rohrplatine ist ein 
Wischerantrieb befestigt, der mit einer Antriebswelle 
uber ein Gestange Abtriebswellen antreibt, die in 
Wischerlager gelagert sind, aus der Karosserie des 
Fahrzeugs ragen und auf denen Wischer aufgesteckt 
sind. 

Der Wischerantrieb besteht aus einem Motor und 
einem Getriebe, aus dessen Lagerschild die Antriebs- 
welle gefuhrt in einen Lagerstutzen ragt. Der Wischer- 
antrieb muB in axialer Richtung und in Umfangsrichtung 
fixiert werden, damit die Reaktionskrafte des zu uber- 
tragenden Drehmoments aufgenommen werden kOn- 
nen. 

Aus dem Stand der Technik ist eine Lagerung des 
Wischerantriebs bekannt, bei der um den Lagerstutzen 
drei am Lagerschild des Getriebes angeordnete 
Schraubendome mit Innengewinde angeordnet sind, 
uber die der Wischerantrieb mit einem Aufnahmeblech 
verschraubt ist. Hierdurch entsteht ein beachtlicher 
Abstand zwischen dem Schwerpunkt des Wischeran- 
triebs und dem Aufnahmeblech. Um die dadurch entste- 
henden Momente und Schwingungen im Betrieb zu 
beherrschen, mussen das Aufnahmeblech, das Lager- 
schild und die Befestigungselemente entsprechend 
stark und schwer dimensioniert werden. Ferner setzt 
sich die bekannte Rohrplatine zur Aufnahme des 
Wischerantriebs aus zahlreichen Einzelteilen zusam- 
men. Diese verteuern die Fertigung und Montage. 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemaBe Lagerung mit den Merkma- 
len des Anspruchs 1 hat den Vorteil, daB der Abstand 
zwischen dem Schwerpunkt des Wischerantriebs und 
der Aufnahme von diesem durch das Einschieben des 
Lagerstutzens in das rohrformige Element reduziert ist. 
Es wird eine kompaktere, verformungsfestere, biege- 
steifere und zugleich leichtere Lagerung erreicht. Der 
fur die Lagerung der Antriebswelle erforderliche Lagers- 
tutzen kann zusatzlich gunstig fur die Lagerung des 
Wischerantriebs genutzt werden. Wird das rohrformige 
Element an die Rohrplatine angeformt, beispielsweise 
beim GieBen der Rohrplatine, durch ein Innenhoch- 
druckverfahren oder durch sonstige Verfahren, werden 
zusatzliche Bauteile und Montageaufwand eingespart. 
Insbesondere durch das Innenhochdruckverfahren kon- 
nen hohe Gewichtseinsparungen durch hohle, relativ 
dunnwandige Formteile erreicht werden. 

Das rohrformige Element kann jedoch auch an die 
Rohrplatine angeschweiBt werden. 



Ist das rohrformige Element an der Rohrplatine 
angeformt und der Lagerstutzen des Getriebes duYch 
die Rohrplatine gesteckt, wird der kleinstmogliche 
Stutzabstand zur Rohrplatine in axialer Richtung der 

5 Antriebswelle und senkrecht dazu erreicht. 

Weist das rohrformige Element eine in axialer Rich- 
tung durchgehend, weitgehend geschlossene Aufnah- 
mebohrung mit einer groBen Stutzflache auf, reicht ein 
KraftschluB mit relativ geringen spezifischen Spannun- 

w gen aus, um den Lagerstutzen des Wischerantriebs in 
Umfangsrichtung und / Oder in axialer Richtung zu fixie- 
ren. Dies kann beispielsweise durch eine UbermaGpas- 
sung, eine Klemmverbindung oder durch eine sonstige 
Fugetechnik erreicht werden, mit der der Lagerstutzen 

75 kraftschlussig in das rohrformige Element eingesteckt 
wird. 

Hat das rohrformige Element in axiale Richtung 
keine geschlossene Rohrfiachen, sondern nur oben 
und unten einen Stutzkragen mit kleinen Stutzfiachen, 

20 wie sie bei der Herstellung mit einem Innenhochdruck- 
verfahren entstehen, kann ein dauerhafter KraftschluB 
mit zulSssigen spezifischen Spannungen nicht mehr 
erreicht werden, da die Stutzfiachen und Querschnitte 
hierfur zu klein sind. Vorteil haft wird dann der Lagerstut- 

25 zen und das rohrformige Element in Umfangsrichtung 
durch FormschluB Oder einen kombinierten Form-Kraft- 
schluB fixiert. 

Die Rohrplatine mit dem angeformten rohrformigen 
Element, in dem der Lagerstutzen in Umfangsrichtung 

30 formschlussig fixiert ist, vereinigt die Vorzuge einer sehr 
leichten Konstruktion mit einer Reduktion von Bauteilen 
und Schnittstellen. 

Vorzugsweise wird der FormschluB in Umfangsrich- 
tung zwischen dem Lagerstutzen und dem rohrformigen 

35 Element durch eine von der Kreisform abweichenden 
Innenkontur, insbesondere eine polygonfOrmige oder 
sonstwie regelmaBige oder unregelm&Bige unrunde 
Innenkontur, z.B. eine ellipsenfOrmige Kontur, des rohr- 
formigen Elements, und einer passenden AuBenkontur 

40 des Lagerstutzens erreicht. Eine passende AuBenkon- 
tur kann entweder mit ihrem gesamten Umfang oder nur 
mit Teilbereichen ihres Umfangs formschlussig an der 
Innenkontur anliegen. 

Eine weitere erfindungsgemaBe Ausgestaltung 

45 besteht darin, den FormschluB durch eine Verzahnung 
zwischen dem Lagerstutzen und dem rohrformigen Ele- 
ment zu erzielen. 

Ist die Kontur zwischen dem Lagerstutzen und dem 
rohrformigen Element in Langsrichtung konisch gestal- 

50 tet, wird der Einfuhrvorgang zu Beginn erleichtert, weil 
ein kleiner AuBendurchmesser des Lagerzapfens auf 
einen groBen Innendurchmesser des rohrformigen Ele- 
ments trifft. Erst am Ende des Montagevorgangs treffen 
die beiden Teile mit ihren Fugefiachen aufeinander. 

55 Dies erleichtert den Montagevorgang insbesondere bei 
Stutzfiachen mit betrachtlichem axialem Abstand und 
formschlussigem Verbund. Dabei kann zusatzlich eine 
Vorspannung erzeugt werden. ErfindungsgemaB wird 
dieser Effekt auch durch eine abgestufte Kontur zwi- 
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schen Lagerstutzen und rohrformigen Element erreicht 
Bei einer kohrschen oder abgestuften Kontur und Stutz- 
fiachen mit axialem Abstand reicht eine von der Kreis- 
~form abweichende Stutzflache, d. h. Innenkontur des 
rohrformigen Elements, und eine passende AuBenkon- 
tur des Lagerstutzens aus, urn einen FormschluB zu 
erreichen. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird 
das rohrformige Element mit einem Dorn vor der Mon- 
tage kalibriert. Der Dorn kann profiliert gestaltet sein, 
beispielsweise mit einer Verzahnung, urn eine Flache 
zu schaffen, die mit einer entsprechend gestaiteten 
AuBenkontur des Lagerstutzens einen form- oder kraft- 
schlussigen festen Verbund bildet. 

Der Wischerantrieb wird in einer erfindungsgema- 
I3en Ausgestaltung in axialer Richtung mit mindestens 
einem Bugel fixiert, der die Rohrplatine mindestens teil- 
weise umgreift. Dies kann mit einem Stahf-, Kunststoff- 
bugel oder mit einer Bugelfeder erreicht werden, die an 
dem Wischerantrieb, vorzugsweise an dem Getriebe, 
befestigt sind. Sie konnen auch dieses vollstandig 
umgreifen. Die Bugel konnen durch die Rohrplatine 
oder durch an der Rohrplatine angebrachte Schlaufen 
greifen. Vorzugsweise werden zwei Bugel verwendet - 
einer links und einer rechts neben dem Lagerstutzen - r 
um eine symmetrische Abstutzung zu erreichen. Der 
Bugel kann zusatzlich zu einer axialen auch zu einer 
radialen Fixierung genutzt werden, die in Kombination 
zu einer weiteren Vorrichtung, beispielsweise zu einem 
KraftschluB Oder einem FormschluB, Oder allein genutzt 
werden kann. 

Ferner besteht eine erfindungsgemaBe Variante 
darin, den Wischerantrieb mit mindestens einer 
Schreibe durch die Rohrplatine mit dieser zu verschrau- 
ben und somit axial zu fixieren. Dies stellt eine einfache 
und wirkungsvolle Konstruktion dar, die ebenfalls Krafte 
in Umfangsrichtung aufnehmen kann. 

Weiter wird vorgeschlagen, den Lagerstutzen im 
rohrformigen Element in axialer Richtung formschlussig 
zu fixieren. Damit kann eine axiale Sicherung bei gerin- 
gem Bauraum und mit wenig zusatzlichen Teilen 
erreicht werden. 

ErfindungsgemaB wird dies mit einem Sicherungs- 
ring erzielt. Vorzugsweise wird dann der Lagerstutzen 
und das rohrfdrmige Element mit einer Feder, beispiels- 
weise mit eine Tellerfeder, gegeneinander verspannt, 
damit kein ungewunschtes Spiel entsteht. Eine zweite 
MOglichkeit besteht darin, mit einer Uberwurfmutter, die 
von oben auf den Lagerstutzen geschraubt wird, sich 
auf dem rohrformigen Element abstutzt, den Lagerstut- 
zen von unten in das rohrfdrmige Element zu pressen. 
Eine dritte erfindungsgemaBe Ausgestaltung wird 
geschaffen, indem der Lagerstutzen durch eine Umfor- 
mung des rohrformigen Elements fixiert wird, beispiels- 
weise indem der Lagerstutzen eine Nut aufweist. in die 
das rohrformige Element gepragt wird. 

Vorzugsweise wird die Verbindung zwischen dem 
rohrformigen Element und dem Lagerstutzen zu minde- 
stens einem weiteren Befestigungspunkt der Wischer- 



anlage an ein angrenzendes Bauteii, beispielsweise an 
die Karosserie des Kraftfahrzeugs, genutzt. Hierbei 
konnen mdgiicherweise zusatzlich benotigte Bauteile 
fur zwei Funktionen genutzt werden, ohne daB ein 

5 wesentlich groBerer Bauraum entsteht. 

Wird mindestens ein Befestigungspunkt der 
Wischeranlage an ein eingrenzendes Bauteii am 
Wischerantrieb integriert, wird gleichzeitig der verhalt- 
nismaBig schwere Wischerantrieb am angrenzenden 

10 Bauteii direkt fixiert. Mbglicherweise auftretende 
Momente, die entstehen, wenn der Wischerantrieb uber 
die Rohrplatine an dem angrenzendes Bauteii befestigt 
ist, entfallen. 

15 Zeichnung 

In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung dargestellt. In der Beschreibung und in den 
Anspruchen sind zahlreiche Merkmale im Zusammen- 
20 hang aufgefuhrt und beschrieben. Der Fachmann wird 
die Merkmale zweckmaBigerweise auch einzeln 
betrachten und zu weiteren sinnvollen Kombinationen 
zusammenfassen. Es zeigen: 
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einen durch Bugel fixierten Wischeran- 
trieb, 

eine Draufsicht von Figur 1, 
AuBen- und Innenkonturen eines 
Lagerstutzens und eines rohrformigen 
Elements, 

eine konische Kontur zwischen einem 
rohrformigen Element und einem 
Lagerstutzen, 

eine abgestufte Kontur zwischen einem 
rohrformigen Element und einem 
Lagerstutzen, 

einen durch Bugelfedern fixierten 
Wischerantrieb, 

eine Ansicht entlang der Linie Xll-Xli in 
Figur 11, 

einen mit Schrauben fixierten Wischer- 
antrieb, 

eine Draufsicht von Figur 13, 
einen mit einem Sicherungsring und 
einer Feder fixierten Wischerantrieb, 
einen mit einer Uberwurfmutter fixier- 
ten Wischerantrieb, 

einen mit einer Umformung fixierten 
Wischerantrieb und 

eine Schnittansicht entlang der Linie 
XVIII-XVIII in Figur 17. 



Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

55 In Figur 1 ist eine Rohrplatine 1 dargestellt, an die 
ein rohrfdrmiges Element 5 angeformt ist. Das rohrfor- 
mige Element besteht aus einem oberen ringformigen 
Kragen 21 und einem unteren ringfbrmigen Kragen 22, 
wie dies in Figur 13 zu erkennen ist. und kann beispiels- 
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weisedurch ein Innenhochdruckverfahren, ein GieGver- 
fahren usw. angeformt Oder angeschweiBt sein. An dem 
ringfdrmigen Element 5 ist eine Wischerantrieb 2 ange- 
ordnet. Der Wischerantrieb 2 besteht aus einem Motor 
19 und einem Getriebe 20. Aus dem Getriebe 20 ragt 
eine in einem Lagerstutzen 3 gefuhrte Antriebswelle 4. 
Der Wischerantrieb 2 ist mit seinem Lagerstutzen 3 in 
das rohrfdrmige Element 5 eingesteckt. wodurch der 
Stutzabstand zwischen Wischerantrieb 2 und Rohrpla- 
tine 1 sehr gering ist. 

ErfindungsgemaG wird der Lagerstutzen 3 in 
Umfangsrichtung durch FormschluB fixiert, indem das 
rohrfdrmige Element 5 eine von der Kreisform abwei- 
chende, insbesondere eine polygonfdrmige Oder sonst- 
wie unrunde Innenkontur 6 und der Lagerstutzen 3 eine 
passende AuBenkontur 7 aufweist. In Figur 3 ist bei- 
spielsweise eine viereckige, in Figur 4 eine sechseckige 
und in Figur 5 eine achteckige Innenkontur 6 und 
AuBenkontur 7 dargestellt. Grundsatzlich sind samtli- 
che Polygonformen denkbar. In Figur 6 ist eine Innen- 
kontur 6 und AuBenkontur 7 dargestellt, die uber eine 
Verzahnung 8 formschlussig ineinander greifen. Figur 7 
zeigt eine unrunde, z.B. ellipsenfdrmige Innenkontur 6 
des rohrfdrmigen Elements 5 und eine entsprechende 
AuBenkontur 7 des Lagerstutzens 3. Grundsatzlich ist 
auch eine runde Innenkontur 6 und AuBenkontur 7 
denkbar, wie sie in Figur 8 dargestellt sind. Die Fixie- 
rung in Umfangsrichtung kann dann durch KraftschluB, 
einen StoffschluB, durch FormschluB mit einem zusatz- 
lichen Bauteil Oder durch eine Kombination davon 
erreicht werden. 

In Figur 9 ist ein Lagerstutzen 3 und ein rohrfdrmi- 
ges Element 5 dargestellt, die in Langsrichtung 10 eine 
konische Kontur 9 aufweisen. Hierdurch wird der Ein- 
fuhrvorgang erleichtert, weil zuerst der obere kleine 
AuBendurchmesser des Lagerstutzens 3 auf den unte- 
ren groBen Innendurchmesser des rohrformigen Ele- 
ments 5 trifft und erst am Ende des Montagevorgangs 
Fugef lachen aufeinander treffen. Der gleiche Effekt wird 
erreicht, wenn die Kontur 9 in Langsrichtung 10 abge- 
stuft ist, wie dies in Figur 10 dargestellt ist. 

In axialer Richtung 10 wird der Wischerantrieb 2 in 
einer erfindungsgemaBen Ausgestaltung mit minde- 
stens einem Bugel 1 1 fixiert, der die Rohrplatine 1 min- 
destens teilweise umgreift. In Figur 1 und 2 ist eine 
Variante dargestellt. Der Wischerantrieb 2 ist mit zwei 
symmetrischen Bugeln 1 1 mit der Rohrplatine 1 ver- 
spannt, die sich symmetrisch links und rechts neben 
dem Lagerstutzen 3 befinden und jeweils mit zwei 
Schrauben 23 auf zwei Gewindestutzen 24 befestigt 
sind. Die Gewindestutzen 24 sind auf dem Getriebe 20 
angeordnet, angeschweiBt Oder angeformt. Die Bugel 
1 1 umgreifen die Rohrplatine 1 vollstandig. 

In Figur 1 1 und 12 ist eine weitere Variante mit zwei 
Bugelfedern 1 1 dargestellt. Die Bugelfedern 1 1 sind mit 
ihren Enden 25, 26 am Getriebe vor und hinter der 
Rohrplatine 1 befestigt und umspannen diese vollstan- 
dig. In dem dargestellten Beispiel sind wiederum zwei 
Bugelfedern 1 1 links und rechts neben der Antriebs- 



welle 4 verspannt. Der Bugel 1 1 muB die Rohrplatine J 
nicht vollstandig umgreifen, sondern kann durch dfese 
hindurch oder durch an der Rohrplatine 1 angeordnete 
nicht dargestellte Laschen greifen. 

5 Nach einem weiteren Vorschlag (Figur 13 und 14) 

ist die Rohrplatine 1 durch mindestens eine Schraube 
13 mit dem Getriebe 20 verschraubt. Vorzugsweise sind 
zwei Schrauben 13 symmetrisch links und rechts neben 
der Antriebswelle 4 angeordnet, die vollstandig durch 

w die Rohrplatine 1, wie dies dargestellt ist, oder nur 
durch den unteren Teil 27 der Rohrplatine 1 greifen kdn- 
nen. 

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung wird der 
Lagerstutzen 3 im rohrfdrmigen Element 5 in axialer 

15 Richtung 10 mit einem Sicherungsring 15 oder einem 
sonstigen Sicherungselement, beispielsweise mit einer 
sogenannten Speednut, formschlussig fixiert. Vorzugs- 
weise wird der Lagerstutzen 3 gegen das rohrfdrmige 
Element 5 mit einer Feder 14 in axialer Richtung 10 vor- 

20 gespannt. Bei einer in Figur 1 5 dargestellten Variante ist 
eine Tellerfeder 14 auf den Lagerstutzen 3 aufgesteckt, 
die nach dem Einfuhren des Lagerstutzens 3 in das 
rohrfdrmige Element 5 sich zwischen dem unteren ring- 
formigen Kragen 22 und dem Getriebe 20 befindet und 

25 eine nach unten aus dem rohrformigen Element 5 wei- 
sende Kraft 28 auf den Lagerstutzen 3 erzeugt. Die 
Bewegung des Lagerstutzens 3 aus dem rohrformigen 
Element 5 wird durch einen oben auf dem Lagerstutzen 
3 angeordneten Sicherungsring 15 verhindert, der sich 

30 auf dem oberen Kragen 21 abstutzt. 

In Figur 16 ist der Lagerstutzen 3 axial mit einer 
Uberwurf mutter 16 fixiert. Diese wird nach dem Einfuh- 
ren des Lagerstutzens 3 in das rohrfdrmige Element 5 
von oben auf den Lagerstutzen 3 aufgeschraubt, stutzt 

35 sich auf dem oberen Kragen 21 des rohrfdrmigen Ele- 
ments 5 ab und zieht den Lagerstutzen 3 von unten in 
das rohrfdrmige Element 5. Das Getriebe 20 stutzt sich 
dann am unteren Kragen 22 ab. 

Wie Figur 17 und 18 zeigen, kann der Lagerstutzen 

40 3 in axialer Richtung 10 durch eine Umformung 17 des 
rohrfdrmigen Element 5 fixiert werden. Dies wird 
erreicht, indem der Lagerstutzen 3 eine Nut 29 aufweist, 
in die das rohrfdrmige Element 5 gepragt, bzw. gedruckt 
wird. Dies geschieht vorzugsweise 90° zur Langsrich- 

45 tung der Rohrplatine 1 . 

In dem Beispiel nach Figur 1 und 2 wird die Verbin- 
dung zwischen dem Lagerstutzen 3 und dem rohrfdrmi- 
gen Element 5 fur mindestens einen weiteren 
Befestigungspunkt 18 an ein angrenzendes Bauteil 

so genutzt. Vorzugsweise wird dies mit einem an das 
Getriebe 20 zusatzlich angebrachten Befestigungs- 
punkt 18 erreicht. An der Stirnseite 30 des Getriebes 20 
ist ein Zapfen 31 angeordnet - z.B. durch spanlose oder 
spanende Umformung usw. - oder angeschweiBt, 

55 gesteckt usw.. Auf dem Zapfen 31 ist ein Winkelblech 32 
uber einen Puffer 33 gelagert. Der Puffer 33 ist in eine 
Ausnehmung 34 des Winkelblechs 32 eingebracht und 
ist mit einem Loch 35 auf dem Zapfen 31 aufgesteckt. 
Mit dem vom Getriebe 20 wegweisenden, abgewinkel- 
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ten Ende 36 des Winkelblechs 32, wird dieses mit 
einerri'angrenzenden Bauteil, beispielsweise mit einer 
Fahrzeugkarosserie verschraubt Oder verschweiBt. Der 
"zusatzliche Befestigungspunkt 18 schafft insgesamt 
eine steifere Abstutzung. Der Puffer 33 dampft Schwin- 5 
gungen und Vibrationen. 

Patentanspruche 

1. Wischeranlage mit einer Rohrplatine (1), an der ein 10 
Wischerantrieb (2) mit einer in einem Lagerstutzen 

(3) gefuhrten Antriebswelie (4) befestigt ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Wischerantrieb 
(2) mit dem Lagerstutzen (3) in ein an der Rohrpla- 
tine (1) angeordnetes rohrformiges Element (5) ein- is 
gesteckt ist. 

2. Wischeranlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG das rohrformige Element (5) an die 
Rohrplatine (1) angeformt ist. 20 

3. Wischeranlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Lagerstutzen (3) durch 
die Rohrplatine (1) gesteckt ist. 

25 

4. Wischeranlage nach Anspruch 1 , 2 oder 3 dadurch 
gekennzeichnet, daB der Wischerantrieb (2) in 
Umfangsrichtung durch KraftschluB zwischen dem 
Lagerstutzen (3) und dem rohrformigen Element (5) 
fixiert ist. 30 



10- Wischeranlage nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das rohr- 
formige Element (5) mit einem Dorn kalibriert ist. 

11. Wischeranlage nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Wischerantrieb (2) mit mindestens einem Bugel 
(11) an der Rohrplatine (1) befestigt ist, der Rohr- 
platine (1) und Wischerantrieb (2) verspannt 

12. Wischeranlage nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Wischerantrieb 
(2) mit mindestens einer Schraube (13), die durch 
die Rohrplatine (1) greift, mit dieser verbunden ist. 

13. Wischeranlage nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Lagerstutzen (3) 
im rohrformigen Element (5) in axialer Richtung 
(10) formschlussig fixiert ist. 

14. Wischeranlage nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Lagerstutzen (3) in axialer 
Richtung (10) mit einem Sicherungsring.(15) fixiert 
ist. 

15. Wischeranlage nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich auf dem Lagerstutzen (3) 
eine Uberwurfmutter (16) befindet, die diesen in 
axialer Richtung (10) gegenuberdem rohrformigen 
Element (5) fixiert. 



7. 



Wischeranlage nach Anspruch 1 , 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Wischerantrieb (2) in 
Umfangsrichtung durch FormschluB zwischen dem 
Lagerstutzen (3) und dem rohrfdrmigen Element (5) 
fixiert ist. 

Wischeranlage nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das rohrformige Element (5) eine von 
der Kreisform abweichende, insbesondere poly- 
gonformige oder unrunden Innenkontur (6) auf- 
weist und der Lagerstutzen (3) eine passende 
AuBenkontur (7) hat. 

Wischeranlage nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich zwischen Lagerstutzen (3) und 
dem rohrformigen Element (5) eine Verzahnung (8) 
befindet. 



16. Wischeranlage nach Anspruch 13,: dadurch 
gekennzeichnet, daB der Lagerstutzenr(3) durch 
eine Umformung (17) des rohrformigen- Elementes 
35 (5) fixiert ist. 



17. Wischeranlage nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
bindung zwischen dem rohrformigen Element (5) 
und dem Lagerstutzen (3) zu mindestens einem 
weiteren Befestigungspunkt (18) der Wischeran- 
lage an ein angrenzendes Bauteil genutzt wird. 
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18. Wischeranlage nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens ein Befestigungs- 
punkt (18) der Wischeranlage an ein angrenzendes 
Bauteil am Wischerantrieb (2) integriert ist. 



9. 



Wischeranlage nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kon- 
tur (9) zwischen dem Lagerstutzen (3) und dem 
rohrformigen Element (5) in L&ngsrichtung (10) 
konisch ist. 

Wischeranlage nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kontur (9) zwi- 
schen dem Lagerstutzen (3) und dem rohrformigen 
Element (5) in Langsrichtung (10) abgestuft ist. 
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